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RESUMO 

A produção de etanol possui três fatores críticos inerentes ao processo: (1) a inibição pelo 

substrato; (2) a inibição pelo produto (etanol) e (3) a geração de energia devido ao 

crescimento celular que leva a um aquecimento do caldo de fermentação. O primeiro fator 

pode ser contornado pela forma de operação do reator, manipulando a vazão de alimentação 

do mosto (operação semi-continua durante o enchimento do reator, denominada de batelada 

alimentada) ou empregando sistema composto por mais de uma dorna em estado estacionário 

em operações contínuas. O segundo pode ser minimizado pela realização da fermentação em 

menor temperatura, às custas de um maior tempo de fermentação, ou pela remoção do etanol 

formado ao longo do cultivo por arraste empregando dióxido de carbono (técnica de 

stripping), ou ainda pelo uso de leveduras etanol tolerantes. O último fator, relacionado à 

energia liberada na forma de calor ao longo do processo, tem impacto direto na produção de 

etanol. Sendo assim, a energia liberada precisa ser removida do meio de fermentação para 

manter a temperatura ótima para a levedura Saccharomyces cerevisiae (30 a 34 oC). Para 

realizar essa operação empregam-se trocadores de calor a placas ou serpentina, utilizando 

água como fluido refrigerante. Unidades industriais localizadas em regiões de clima quente 

encontram dificuldades operacionais para resfriar a água utilizada nos trocadores de calor que 

é direcionada para as torres de resfriamento. Estudos realizados por Silva et al. (2015), 

Almeida et al. (2021) e Campos et al. (2022) mostraram ser possível resfriar a dorna em 

fermentações extrativas empregando CO2. Neste tema de mestrado propõe-se realizar uma 

análise de viabilidade técnica e econômica do resfriamento das dornas empregando o gás CO2 

comparativamente ao processo convencional, além de avaliar o sistema de resfriamento 

integrado (água e CO2). 
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